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2.4 prystijofnun eftir blastur
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Mynd 6. Hitamalingar i upphitun og eftir blastur.

Hitamelingarnar fra pvi i agust 2003 4 mynd 6 syna hitadstand holunnar eftir blastur i
tiu manudi. Meliferlarnir einkennast af sudu og er sjodandi blanda gufu og vatns i
holunni fra botni og upp i topp. Holan er heitust vid botn og hitnandi eftir lokunina.
Hitnunin 1 botni stadfestir ad holan hefur so0did i1 botn 1 blaestrinum, sem kemur ekki a
ovart par sem vermi holuvokvans i blastri var yfir 2000 kJ/kg. Botnhiti var 312°C
fjorum dogum eftir ad skrifad var fyrir holuna og hafdi pa haekkad um 4°C 1 millitidinni
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a fyrstu dogunum eftir lokun. Pad er pvi 1jost ad berghiti 4 2000 m dypi vid holu PG-1
er vel yfir 312°C.

Prystingur
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Mynd 7. Prystingur sem fall af dypi i upphitun og eftir blastur.

Mynd 7 synir prystiferla & fjogurra daga timabili eftir lokun holunnar asamt prysti-
ferlunum fra upphitunartimanum sem eru til viomidunar. A pessu timabili sést ad pétt-

leiki vOkvablondunnar eykst fra 18. til 19. aguast %% > O), en péttleiki vokva-

blondunnar nedan til i holunni hefur jafnvel minnkad fra 18. til 22. 4gust. p.e.
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o betta er vegna pess ad i holunni er sj6dandi blanda af gufu og
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vatni og sudan helst kroftug 1 pessa fjora daga. bPessari sudu er vidhaldid annars vegar af
innstreymi vatns og gufu um @darnar og hins vegar varmastreymi Ur berginu en berghiti
nedan 1000-1500 m er 6rugglega mun harri en hitinn i holunni dagana sem maling-
arnar voru gerdar, sja mynd 6.

Prystijofnun a 1300 m dypi
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Mynd 8. Prystingur a 1300 m dypi sem fall af tima fra lokun.
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Mynd 9. brystiaukning & 1300 m dypi sem fall af tima fra lokun midad vid
43 bar upphafsprysting.
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Mynd 10. Horner linurit gefur upphafsprysting & 1300 m um 102 bar.

A mynd 10 er Horner linurit til ad meta upphafsprysting 4 1300 m dypi par sem timinn
t, er timinn sem holan var i blestri og At er timinn frd lokun eftir blastur. A pessu
linuriti faest ad upphafsprystingurinn er naerri 102 bar.
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Mynd 11. Aflferill holu PG-1 byggdur & premur melipunktum.
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Hola PG-1 blés lengstum i gegnum 100 mm blendu og var rennslid ordid nokkud
stodugt eftir 4 til 5 manudi um 16 kg/s vid 11,4 bar motprysting. Adur en holunni var
lokad var sett 70 mm blenda i holutoppinn. Vid pessa prenginu hakkadi toppprystingur
i um 28 bar, en rennslid lekkadi einungis 1 13,7 kg/s (sja toflu 2). bPegar holunni var
sidan lokad pann 18. agust meldist prystingur skommu eftir lokun um 42 bar. bessar
melingar skilgreina aflferil holunnar sem syndur er & mynd 11. Petta er demigerdur
aflferill fyrir holu med mjog hatt vermi (yfir 2000 kJ/kg) par sem afkost leekka haegt
med vaxandi motprystingi uns holan er ndnast full lokud. P4 er lokunarprystingur mjog
har strax eftir lokun.

2.5 Likanreikningar

[ 4fangaskyrslu um borun vinnsluhluta PG-1 er fjallad um vidbrogd holunnar vid
prepaprofunum sem gerdar voru i borlok. I peim skammtimapréfunum vard ekki vart
sprungustreymis i hegdun prepanna (Asgrimur Gudmundsson ofl., 2002). Hegdun
holunnar vid prystijéfnunina sem sést af myndum 8 og 9 er hins vegar demigerd
sprunguhegdun eins og kemur fram i a.m.k. tveggja sprungu kerfi. begar gbgnin eru
hermd med pannig likani (tvofalt porukerfi med holurymd) og synt er 4 mynd 12 verdur
nidurstadan pessi:

Vatnsleioni (T).....overeereerienrennnne. 1.6-107° o
Vatnsrymd (S)....vvveeeeveeeeeeeeeeeenan, 1.0-107"
Tregoustudull holu (Sy)...ccvevvveeevennne. -4.5
Holurymd (CD).....coovevveeeeeerercennn, 2.3-10°
Geymsluhlutfall (6).........ccccevevennee.... 1.8-10°
Leidnihlutfall () ..ccoovevveeieieeienee 8.1-107
Tregdustudull sprungu (s¢) .....ccvveeee. 0.25

Mynd 12 synir melda prystijofnun 4 1300 m dypi dsamt tilsvarandi prystiferli fyrir
ofangreint heildarlikan (guli ferillinn). Hegdun holunnar bendir samkvaemt pessu til
floknara kerfis en likanid tekur til.

Sé einungis midad vid fyrstu 5 stundirnar fra lokun faest meiri ndlgun ad meldu gildun-
um med ofangreindu likani. Peir reikningar gefa badi minni vatnsleidni og vatnsrymd
dsamt meiri tregdu vid holuna. Hins vegar prefaldast geymsluhlutfall kerfisins og
holurymdin tvofaldast. Ferill pessarar hermunar er syndur & mynd 12 sem likan B (raudi
ferillinn).

S¢é 4 sama hatt midad vid prystigognin eftir ad meira en 1% klst hefur 1idi0 fra lokun
verdur nidurstada tilkunar svipud pvi sem fest fyrir 6ll gognin nema hvad geymslu-
hlutfallid prefaldast i likaninu en holurymdin attundast. Ferill pessarar hermunar er
syndur & mynd 12 sem likan C (blai ferillinn).

Mat & vatnsleidni er med nokkurri 6vissu par sem prystijofnunin tekur langan tima
vegna pess ad vokvinn i og vid holuna er svo lengi tvifasa en pad eitt og sér er avisun a
laga vatnsleioni. Eftir Orvunaradgerdir vid borlok i september 2002 gafu fyrstu
visbendingar um vatnsleidni til kynna ad han veri nerri 3,5-10° m’/Pa (Asgrimur
Gudmundsson o.fl. 2002) sem er mun hzrra en likanreikningarnir benda til. Astaedur
fyrir pessum mismun eru tvaer, onnur reiknifraedileg vegna tvifasaahrifa, hin edlisfraedi-
leg par sem sprungur sem opnudust vid kelinguna i 6rvuninni hafa lokast aftur vid
hitnun a0 fyrra astandi.
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Mynd 12. Likanreikningar fyrir tvofalt porukerfi med tregdu vid holu og i sprungu.

2.6 Berghiti og upphafsprystingur

Heldur eru upplysingar um berghita vid holu PG-1 af skornum skammti, en hins vegar
er nokkud 1jost ad upphafsprystingur 4 1300 m dypi er um 101,5 bar (vendiprystingur i
upphitun eftir borun). A myndum 13 og 14 eru allar hita- og prystimalingar ur holunni
eftir borun syndar og eru nyjustu malingarnar fra 7. september 2004, um rumu ari eftir
a0 blastursprofun lauk.

Upphitun eftir borun var skammt & veg komin pegar holunni var hleypt i blastur. bvi
synir hitamalingin frd 13. oktober lagmarkshita og er ljost af upphitunarhradanum ad
hiti 1 berginu er i raun mun harri en pessi meling synir. betta stadfesta malingarnar
sem gerdar voru i agast 2003 eftir ad lokad var fyrir holuna. P4 meldist botnhitinn um
312°C, en hitnandi og i maelingunni i september 2004 reyndist botnhitinn hafa haekkad i
ramlega 330°C. Vegna sudu i holunni er botnhitinn areidanlegasta malingin 4 berghita
vid holuna en midad vid tiltek gogn er talid liklegast ad berghiti vid holuna fylgi
sudumarksferli med dypi a. m. k. pegar komid er vel ofan i jardhitakerfid. I samrami
vid pessa agiskun er berghitaferillinn og upphafsprystiferill 4 myndum 13 og 14 fengnir
og eru ferlarnir stilltir pannig ad prystingur & 1300 m verdi 101,5 bar og ferlarnir latnir
byrja 4 300 m dypi. Samkvamt pessu er berghiti vid holubotn fast ad 340°C.

Athyglisvert er ad prystingur 4 1300 m dypi er haustid 2004 enn um 9 bar undir vendi-
prystingi i upphitun eftir borun. Bendir petta til pess ad enn geti nidurdrattar i holunni
eftir blastursprofunina enda pott um ar sé 1i0i0 fra pvi holunni var lokad.

Sidustu hitamelingarnar segja 1itid til um berghita grunnt i kerfinu par holan stendur
undir 60 bar gufu- og gasprystingi & toppi. Til a0 dkvarda betur hita grunnt i kerfinu er
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helst a0 skoda ummyndunarhita samkvaemt jardlagagreiningunni. bad er hins vegar
athyglisvert ad prystiferillinn 4 mynd 14 stefnir & yfirprysting nerri yfirbordi (allt ad 3
bar), likt og kom fram vid borun holunnar. Pad er pvi ekki utilokad ad berghiti og
upphafsprystingur 4 myndum 13 og 14 fylgi sudumarki allt til yfirbords.

ISOR {7
Peistareykir PG-01
Sudur-Pingeyjarsysla
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Mynd 13. Hitamalingar og asetladur berghiti.
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Mynd 14. brystimalingar og agtladur upphafsprystingur.

-22 -




3 SYNATAKA OG EFNASTYRKUR

3.1 Nidurstoour

Medan 4 blastri stéd var tvisvar safnad synum til efnagreininga. I fyrra skiptid var
safnad til heildargreininga adalefna en i seinna skiptid var einnig safnad til snefilena-
greininga. Adalefni voru greind 4 efnarannsoknastofu ROS, sidar [SOR, stodugar
samsatur & Raunvisindastofnun Haskolans og i1 Japan, og snefilefni hja Analytica,
Luled, Svipjod. Nidurstddur allra greininga eru i toflu 4.

Efnasamsetning vid 280°C hefur verid reiknud og kemur 1 [j6s ad vid paer adstedur er
rennid sjodandi 1 baedi skiptin. [ névember reiknadist gufuhluti 0,532, en 1 juli 0,611.
Efnasamsetning djupvatns og djapgufu er synd i téflu 5. Athyglisverdur er lagur styrkur
koldioxids og brennisteinsvetnis midadur vid hita. Téluverdur munur er 4 efnasamsetn-
ingu synanna tveggja og liggur beint vid ad alykta ad hann liggi ad e-u leyti i pvi ad enn
hafi verid skolvatn i renninu pegar fyrra syninu var safnad. Sést pad t.d. mjog vel 4 gasi
pvi sem fylgir, Nidurstada um gasstyrk fyrra synisins bendir til verulegrar blondunar vid
grunnvatn. Hins vegar er erfitt ad syna fram 4 ad fyrra synid sé einungis blanda af
jarohitavatni og Obreyttu skolvatni. Liklegast virdist ad a.m.k. eitthvert natturlegt volgt
eda heitt vatn Ur efri jardlogum sé blandad jardhitavatninu i fyrra syninu nema ad
skolvatnid hafi tekid patt i verulegu samspili vatns og bergs adur en pad blandadist
jardhitavatninu i holunni. Ekki er til efngreining af skolvatninu en liklegt er ad pad sé
svipad pvi lindarvatni sem finnst &4 svaedinu og skyrt er fra efnagreiningum af i skyrslu
Gests Gislasonar o.fl. (1984), og til eru 1 gagnagrunni (tafla 6).

Tafla 4. Nidurstddur efnagreininga syna ar holu PG-1, beistareykjum i névember
2002 og juli 2003

Syni nr. 2002-0341 2003-0253
Dagsetning 05.11.02 10.07.03
Edliseiginleikar Hiti °C 190

Psbarg 11.8 11.4

Vermi kl/kg 2058 2180
Vatnsfasi pH/°C 9.37/22.8 9.27/22.8
Adalefni CO, mg/kg 8.0 11.5

H,S mg/kg 222 19.3

B mg/kg 0.88 1.64

Leidni (uScm/25°C) 467 541

Si0, mg/kg 679 732

Uppl. efni mg/kg 1000 1150

Na mg/kg 91.3 114

K mg/kg 18.0 23.4

Mg mg/kg 0.009 0.004

Ca mg/kg 0.28 0.48
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F mg/kg 0.92 1.01
Cl mg/kg 67.4 103
Br mg/kg 0.23
SO, mg/kg 14.2 9.0
Vatnsfasi dD %o -99 -105
Stodugar samsaetur 5'%0 %o -11.1 -11.1
Syni nr. 2002-0341 2003-0253
Dagsetning 05.11.02 10.07.03
Vatnsfasi Sr pg/kg 1.66
Snefilefni Ba pg/kg 0.369
Mo ng/kg 18.1
Al pg/kg 19200 19800
Cr ng/kg 0.0402
Mn pg/kg 1.81
Fe pg/kg 20 7.0
Cu pg/kg 0.155
Zn pg/kg 6.31
As pg/kg 7.19
Ni ng/kg 0.204
Cd pg/kg <0.005
Hg ng/kg 0.0499
Pb pg/kg 0.0420
Co ng/kg <0.005
P pg/kg 2.60
Gufufasi CO, mg/kg 716 1303
Lutargas H,S mg/kg 140 242
Gufufasi H, % 19.35 90.99
Annad gas 0, % 0 0.10
N, % 79.56 8.77
CH4 % 0 0
Ar % 1.10 0.14
Gufufasi 8D %o -104 -109
Stodugar samsactur 580 %o -13.4 -13.4
L gas/kg péttivatns 0.3171 0.2966
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Tafla 5. Reiknud efnasamsetning djupvatns og djapgufu (adalefni) (mg/kg) vid
280°C, ndv. 2002 og jali 2003.

Syni nr. 2002-0341 2003-0341
Djupvatn Djupgufa Djupvatn Djupgufa
pH 8.08 7.96
B 0.69 1.29
Si0O, 5345 574.3
Na 71.9 89.4
K 14.2 18.4
Mg 0.007 0.003
Ca 0.22 0.38
F 0.72 0.79
Cl 53.1 80.8
SO, 11.2 7.1
Al 1.51 1.58
Fe 0.016 0.008
Uppl. Steinefni 787.1 902.3
CO, 24.7 833.8 37.5 1463.4
H,S 22.4 161.9 30.7 265.54
H, 6.0 25.3
0, 0.0 0.44
N, 342.1 33.8
3.2 Uppruni

Sé litid & nidurstodur um stodugar samsatur (tafla 6, mynd 15) virdist ekki vafa
undirorpi® ad vatnid er runnid langt ad. Skv. korti Braga Arnasonar (1976) atti
tvivetnishlutfall stadbundinnar urkomu ad vera & bilinu -75 — -80%o, og par samsatu-
melingar sem gerdar hafa verid 4 vatni Ur lindum a yfirbordi gefa gildi 4 pvi bili.
Nidurstada fyrir syni pad sem safnad var i juli 2003 syna tvivetnishlutfall sem er legra
en pad leegsta sem melst hefur i natimaregni 4 {slandi (-106%o i vatni frd Bardarbungu
(Bragi Arnason, 1976)). I athugunum & borkjarna fra Vatnajokli hefur Bragi Arnason
(1976) synt ad & timabilinu 1830—1870 hafi tvivetnishlutfall verid 5-6%o lagra en nu,
og er pvi hugsanlegt ad vatnid i hahitakerfinu 4 Peistareykjum hafi fallid sem regn a
nordanverdum Vatnajokli & peim tima. Jafngildir pad um 2—4 m streymi 4 dag, sem er
sennilega heldur tregt en mogulegt. Med hlidsjon af nidurstédum um borkjarna &
Graenlandsjokli (Amy E. Sveinbjornsdoéttir, 1992) parf ad leita aftur til isaldar til pess ad
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fa fram hlidstaed gildi fyrir vatn sem fallid hefur sem regn nalegt beistareykjum og pa
pyrfti pad ad hafa runnid << 5 cm 4 dag sem virdist mjog oliklegt.

Allnokkur surefnistilfeersla kemur fram og er pad ekki o6edlilegt hafi vatnid verid &
annad hundrad ar i snertingu vid berg og pa ordid hvorf milli vatnsins og bergsins.

Tafla 6. Efnasamsetning volgra linda.

V-1 V-2
Synatdkustadur
Syni nr. 1995-0347 1991-0096
Dagsetning 95.11.11 91.04.18
Hiti °C 41.0 18.0
pH/°C 7.13/21.6 7.10/17.8
CO, mg/kg 166.7 40.2
H,S mg/kg <0.03 <0.03
B mg/kg 0.01 <0.01
Leidni (uScm/°C) 579/25 105.9/23.2
Si0, mg/kg 107.3 35.24
Uppl. Efni mg/kg 465 68.4
Na mg/kg 50.4 5.87
K mg/kg 8.0 0.47
Mg mg/kg 10.7 4.22
Ca mg/kg 55.4 8.63
F mg/kg 0.12 0.039
Cl mg/kg 5.21 7.05
SO, mg/kg 106 2.95
Al mg/kg 1.09 0.036
Mn mg/kg 0.26
Fe mg/kg 2.24
Hg mg/kg 0.00011
SD %o -79.8
8"°0 %o -10.64 -10.79

Tafla 7. Stédugar samsatur reiknadar til vatnsfasa eins.

SD %o

-102

-108

5"%0 %o

-12.6

-12.8
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Mynd 15. Vegnar nidurstédur um stédugar samseetur vetnis og sirefnis i vokva Ur
holu PG-1, Peistareykjum. Islensk regnlina (Arny E. Sveinbjornsdottir
o.fl., 1995) synd.

3.3 Hiti

Efnahiti reiknadur 4 6 vegu er skradur i toflu 8. Sja ma ad skipta mé nidurstodunum i 3
flokka og eru paer talkadar hér med hlidsjon af maeldum hita i holunni og atladri
stadsetningu helstu @da (tafla 8).

Tafla 8. Hola PG-1, juli 2003. Efnahiti.

Tegund | Kvars' | Na/K* |CO,’ |H,S® |H |HyAr

T°C 276 279 244 237 295 | 302
IStefan Arnorsson o.fl. 1983, “Fournier 1977, *Stefan Arndrsson o.fl. 1998, 4Giggenbach 1991.

Ef gert er rad fyrir ad helstu @dar eru annars vegar 4 ramlega 600 m dypi og hins vegar
4 1600-1700 m dypi. S¢ gert rad fyrir ad efri &0in gefi svo til eingdngu vatnsfasa er hiti
s4 sem vatnshitamalarnir (kvars og Na/K) gefa mjog naerri meldum hita. Sé hins vegar
gert rad fyrir ad nedri @0in gefi nestum eingdngu gufufasa, ma buast vid ad gashita-
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melar sem byggja & styrk gastegunda sem eru oleysanlegar i vatni vid 250-300°C gefi
hita nedri @darinnar og hiti byggdur 4 H, og Ar er i godu samremi vid pa talkun.
Gastegundir & bord vid CO, og H,S leysast i vatni vio um 280°C en losna aftur ut i gufu
pegar vatnid hefur sodid 1 holunni vid nokkud lagra hitastig i styrk i samreemi vid pad.
bvi ma buast vid tiltolulega lagum gashita, sem reiknadur er fra styrk pessara gas-
tegunda og er su raunin.

3.4 Hugsanlegar atfellingar

Reiknud hefur verid samsetning djupvatns fyrir badi synin (tafla 5) med forritinu
WATCH (J6on Orn Bjarnason, 1994). Vatnid er mjog efnasnautt og pvi litil hetta 4
utfellingu. b6 ad einhver yfirmettun reiknist fyrir akvednar steindir er liklegt ad hvarfa-
hradi sé litill auk pess sem vatnid er efnasnautt og litio til ad falla Ut ur pvi. Reynslan
synir ad helst getur verid hatta a kalsitatfellingum vid sudu & vatni af pessu tagi. Log
(Q/K) linurit synir eilitla yfirmettun vid 280°C en vid sudu undirmettast vokvinn (mynd
16). Verdur ad teljast mjog oliklegt ad kalsit falli ut vid pessar adstaedur.

12 —

0.8 —

0.4 —

Log (Q/K)

-04 —

-0.8

0 100 200 300
Hiti °C
Mynd 16. Log (Q/K) linurit fyrir CaCOs3. Nokkur yfirmettun reiknast vid 280°C, sem

gert er rad fyrir sem hitastigi vatnsfasa fyrir sudu. Vid sudu undirmettast
vokvinn.

bessi hegdun er mjog apekk hegdun vokva ar holu KJ-21, Hvitholum, Kroflu (Benedikt
Steingrimsson o.fl., 1983), en par hefur ekki ordid vart kalsitatfellinga p6tt holan hafi
blasid med litlum hléum fra 1982.
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