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Agrip

I lok 4rs 1999 verdur smaskjalftanet, sem starfraekt er { Eyjafirdi 1 tengslum vid nidurdeelingu
vid Laugaland, tekid nidur og losna pa 5 melistédvar, sem haegt er ad nota til uppbyggingar
nyrra melikerfa. Hér 4 eftir verda reifadar hugmyndir ad uppsetningu malanna i nyju smai-
skjalftaneti sem skrd mun skjalftavirkni i Kroflu, Bjarnarflagi, 4 Peistareykjum og { Oxarfirdi.
Markmidid med netinu er ad gera kleifa notkun afstedra adferda, sem stadsetja skjdlfta &
jardhitasvedunum négu ndkvaemlega til ad kortleggja megi bar sprungur undir yfirbordi, en
sprungurnar endurspegla liklegar rennslisleidir jardhitavatns i hadhitakerfunum. Slik kortlagn-
ing hefur mikid hagnytt gildi fyrir orkufyrirtackin sem vinna, eda hyggja & vinnslu 4 bessum
sveedum, b.e. Landsvirkjun, Peistareyki ehf. og Islenska Orku. Uppbygging netsins og utfzersla
vid gagnaflutninga hefur einnig upplysingataeknilegt gildi og hefur Héskélinn 8 Akureyri lyst
dhuga 4 adild ad sliku verkefni { tengslum vid ndmsbraut { upplysingataekni.

Netid

Sex stodva jardskjalftameelanet sem starfad hefur { Eyjafirdi fra pvi i september arid 1997,
verdur tekid nidur { drslok 1999, pegar rannséknaverkefni { tengslum vid nidurdeelingu { bor-
holur lykur. Fimm af malum netsins verda fjarlsegdir, en einn skilinn eftir. Netid, sem er ad
mestu { eigu Hitaveitu Akureyrar, er byggt upp af priggja patta (1 16dréttur og 2 laréttir)
stuttbylgju skjilftanemum, SM-6/A4.5 med flata hradasvorun 1 ti0ni fyrir ofan 4.5 Hz. 24-bita
Nanometrics A/D breyta safnar stafreenum gégnum frd nemanum, en pau fara svo dfram um
nokkur hundrud metra langan ljésleidara i PC tolvu sem keyrir Linux styrikerfi. A télvunni
er keyrdur fasafinnur (phase detector), sem leitar ad skjélftafssum, svo og annar hugbtinadur
til stadsetningar og sjalfvirkrar drvinnslu. Malakerfid og hugbtinadurinn eru svipadrar gerdar
og i Landsneti Vedurstofu Islands (SIL), med nokkrum fravikum pé; nemarnir, stafsetjararnir,
samskiptamd&tinn og styrikerfi tolvanna eru ekki pau sému.

begar Laugalandsnetid verdur lagt nidur losnar fimm stodva maelakerfi, sem bydur upp 4
svipada netuppsetningu annars stadar par sem dhugi er fyrir skraningu og ndkvaemri stadsetn-
ingu smdaskjalfta. Hitaveita Akureyrar er adili ad félsgum um vinnslu jardhitasveedanna vid
Peistareyki og { Oxarfirdi og liggur pvi beinast vid ad senda hluta melakerfisins pangad, en
med bvi ad teygja netid { sudur fast uppsetning sem, dsamt SIL stodvum Vedurstofu Islands,
leyfir skrdningu og stadsetningu skjalftavirkni { Kroflu og Bjarnarflagi lika (sja4 mynd). Afstada
maelistodva til bessara svaeda er einnig listud { medfylgjandi toflu. Af mynd og t6flu m4 sja ad
meelistéOvarnar eru nokkud jafnt dreifdar umhverfis jardhitasvaedin fjogur og fjarlaegd til fimm
naestu stédva, fra hverju sveedanna er 4 bilinu 2-36 km. Besti drangur 1 kortlagningu sprungna



4 jarohitasvaedum med smaskjalftum hefur nddst vid Hengil [1, 2, 3], en par er skjdlftasvacdid
umkringt af fimm meaelistodvum { u.p.b. 5-20 km fjarlaegd, og naemni netsins dreidanleg nidur
a0 stzerd 0.0. Med svipada fjarlaegd 4 milli st6dva 1 kneti m4 buast vid slika arangri par.

St60 Bjarnarflag Krafla Peistareykir Oxarfjorour
Fjarl. (km) Stefna | Fjarl. (km) Stefna | Fjarl. (km) Stefna | Fjarl. (km) Stefna

knl 10 125° 17 160° 32 155° 53 185°

kn2 9 355° 3 275° 15 165° 40 200°

kn3 26 25° 17 30° 16 90° 23 185°

kn4 23 340° 17 320° 3 240° 33 220°

knb 39 0° 30 355° 16 15° 16 240°

ren 2 245° 10 205° 24 170°

gra 27 280°

gil 36 50° 10 90°

lei 37 5°

grs 34 95° 33 105°

sva 38 210°

A timabilinu des. 1993 til mars 1999 hefur Landsnet Vedurstofunnar skrad um 140 skjslfta
{ ndgrenni Kroflu og Bjarnarflags, eda rimlega tvo 4 manudi. A sama timabili hafa skradst um
70 & Peistareykjum, eda u.p.b. einn & manudi. Vid miverandi adstzedur nzer Landsnetid ekki ad
skynja alla skjalfta 4 pessum svaedum, sbr. nidurstédur konnunar 4 sméskjalftavirkni { Kroflu
f okt. 1997 [4], en einungis einn beirra 18 skjalfta sem skradust 4 10 daga timabili fannst
4 Landsnetinu; b6 ekki svo vel ad bylgjugégn veeru geymd. Med béttara meelaneti umhverfis
sveedin md gera rad fyrir ad virkni nidur ad steerd 0.0 myndi meelast, og midad vid svipada
virkni og & Kroflusvedinu 1 okt. 1997, atti netid ad skynja 30-50 sinnum fleiri skjalfta en
landsnetid gerir { dag.

[ peirri uppsetningu sem synd er & myndinni er engin st6d { ndlegd rafmagns, og purfa
allar ad keyrast 4 vind- og sélarorku. A 1idnu 4ri hefur Vedurstofan verid ad koma { gagnid
melistodvum uppi 4 halendinu, bar sem vind- og sélarorka er notud til ad knyja maeli og skrén-
ingartaeki, og samskipti eru um farsfma. Vandamal hafa verid med farsimasambandid og til ad
leysa pad hefur verid fengid leyfi frd Pést- og Fjarskiptastofnun fyrir notkun Spread-Spectrum
motalda t.d. 4 Grimsfjalli og Vatnsfelli, sem gera pradlaus samskipti audveldari og minnka orku-
porfina. Athuga parf hvort leyfi faist fyrir notkun métaldanna 4 Kroflu-Peistareykjasveedinu til
1nnbyr61s samskipta { netinu. Skv. Bergi H. Bergssyni tezeknimanni 4 Jardedlissvidi Vedurstofu
Islands, m4 hugsanlega ttfeera samskiptin bannig ad uppi 4 Kroflufjalli yrdi komid fyrir 1-2
motoldum sem veeru notud sem ‘repeaters’ og myndu allar malistédvar senda merkin { gegnum
bau {1 stjérnstod 1 Kroflu, par sem télvurnar veeru stadsettar. Tolvurnar ynnu tr gognunum
og sendu sidan fasaupplysingar dfram um fjarskiptakerfi Landsvirkjunar til Reykjavikur. Fr4
stjérnst60 Landsvirkjunnar pyrftu gégnin svo ad komast yfir 4 Vedurstofu (um 200 m) og gaetu
pau farid um breidbandid, eda sérstakan kapal. Gréf hugmynd ad pessu fyrirkomulagi hefur
verid radd vid Gudmund Gunnarsson, 4 Fjarskiptadeild Landsvirkjunar og telur hann ekki
oliklegt ad leyfi gaeti fengist fyrir pvi innan Landsvirkjunar.

Med tilkomu netsins mun 4lag vegna sjélfvirkrar og gagnvirkrar drvinnslu 4 Vedurstofu
Islands aukast eitthvad. Hugsanlega m4 minnka bad 4dlag med pvi ad setja netid upp eins og
bad er 4 Laugalandi, p.e. tirvinnslutélvan verdur einnig { Kroflu, par sem sjalfvirku stadsetning-
arforritin eru keyrd, skjélftagognum safnad af nemunum og gognin sidan send til Reykjavikur.
Gagnvirki patturinn yrdi b6 ad fara fram 4 Vedurstofunni.

Tillaga bessi, um uppsetningu KNETs hefur verid 16gd fyrir adila Jardedlissvids Vedurstofu



fslands, par sem hin hefur fengid jakvaeda umfjsllun.

Framkvaemd og kostnadur

Af niverandi taekjum og uppsetningu i Laugalandsnetinu @tti ad vera haegt ad nota allt aftur
nema tunnurnar sem hysa meelana (lokin maetti hugsanlega nota aftur) og ljésleidarana sem
flytja merkid ir nemanum i tolvuna. Liklega vaeri dstaeda til ad skipta nemunum 1t fyrir Lennarz
nema med 1 Hz horntidni til ad hafa breidara band til ad vinna med, en sud 4 Kroflusveedinu
takmarkar vinnanlegt band vid tidnir undir ~15 Hz. Med Lennarz 1 s nemum er einnig meira
samreemi vid landsnetid, en pad er adallega byggt upp af Lennarz 1 s og 5 s nemum, dsamt
fjérum Guralp breidbandsnemum. Sm-6/A4.5 nemarnir vaeru pa kjorin byrjun ad langbradum
feeranlegum meelabanka 4 Islandi, en fyrirhugad er ad szkja um framlag i hann 4 naesta 4ri
frs, RANNIS og islenskum orkufyrirtzzkjum, sem hefdu hag af pvi ad slikur banki kemist 4
laggirnar. Maelabankinn yrdi { umsjd og eigu beirra islensku rannséknastofnana sem stunda
jardskjalftarannséknir og Hitaveita Akureyrar veeri ba fyrst orkufyrirtaekja til ad leggja fram
taeki 1 bankann.

S4 binadur sem begar er fyrir hendi 4 Laugalandi, og nyttur verdur dfram, er metinn 4 ~500
bus. fyrir hverja st6d. I fyrirhugadri uppsetningu er engin st60 vid rafmagn, heldur allar keyrdar
4 eigin orku. Azetladur vidbétarkostnadur vid hverja beirra er eftirfarandi (ef spread-spectrum
métold eru notud vid innbyrdis samskipti):

Vindmylla 100 bus.
Sélarrathlada 60 pus.
Prir 115 Ahr geymar 45 pis.
Moétold (sendir og méttakari) 200 bus.
Tunna utan um meeli 40 ps.
Jardvinna og annar efniskostnadur 450 bus.
895 bus.
Ef neminn er ekki notadur baetast vid ~ 300 pds. 7
Samtals: 1195 piis.

T) Kostnadur dezetladur 1t fra verdi arsins 1993. Auk bessa bunadar byrfti sennilega tvé métsld
til vidbétar sem ’repeaters’ 4 Kroflufjalli, en kostnadur vid pau er 200 pis. Heildarkostnadur
vid hverja st60 er b4 um 1700 bus.

Ef sjalfvirki hluti drvinnslunnar fer fram i Kroflu baetist vid kostnadur vegna adlogunar
hugbtinadar. Azetladur kostnadur vid w.p.b. 3 man. vinnu er 2100 pus.
Ef einhver sto0vanna ksemist 1 rafmagn yrdi deetladur tilkostnadur vid hana eftirfarandi:

Tunna utan um maeli 40 bus.
Kapall fra tunnu { his 60 ps.
Jardvinna vid kapal 100 bus.
Jardvinna og annar efniskostnadur 450 buis.
X-25 kort { télvu 120 puis.

770 bis.
Ef neminn er ekki notadur beetast vid ~ 300 pus.
Samtals: 1070 puis.

X-25 kortid er naudsynlegt til ad hafa samskipti um simalinur, en verid er ad préa hugbiinad 4
Vedurstofunni sem sér um samskipti { gegnum kortid undir Solaris styrikerfi.
Kostnadur vid ad kaupa og grafa nidur kapal um 200 m, fra stjornstéd Landsvirkjunar yfir



& Vedurstofu Islands er groflega datladur um 400-500 pis. Kostnadur vid ad leigja pldss 4
breidbandinu er ekki pekktur.

Til ad haegt sé ad hefjast handa strax begar maelarnir losna { vetur, parf ad hefja forkonnun
sumar, meo pvi ad fara med feeranlega meela 4 sveedin sem merkt eru sem dkjésanlegir maelistadir
4 myndinni. Jafnframt veeri dhugavert ad kanna ndnar virknina vid Peistareyki med pvi ad setja
bar 5-6 st6dva timabundid net til ad afmarka virknina um leid og g6édur stadur er fundinn fyrir
stodvar. Malar og sofnunarteeki, { 1ani frd Uppsala hdskéla, komu til landsins 1 juinf og best veeri
a0 fara med ba 1 dgust, en b4 er snjoér drugglega farinn af svaedinu. Sidan matti nota veturinn
til urvinnslu gagnanna og undirbining og jardvinnu vid mezlistodvar, bannig ad meelarnir geetu
farid 1 tilbtunar holurnar sumarid 2000. Aztladur kostnadur vid forkonnun og urvinnslu er
eftirfarandi:

Melingar tveggja sérfraedinga i 2 vikur 653 puis.

Kostn v/bils { 2 vikur 135 pus.
Stadsetningarteeki { 2 vikur 22 bus.
Urvinnsla gagna 1 8 vikur 1306 pus.
Samtals: 2116 pus.

I dzetluninni er gert rad fyrir ad Landsvirkjun sjéi starfsmonnum fyrir fadi og huisneedi 1 Kroflu-
bidum { beer tveer vikur sem melingar standa yfir.

Rekstur og tdrvinnsla gagna

Ef sjalfvirki pattur drvinnslunnar yroi ekki i Kroflu, feeru fasagognin dr knet med gognum fra
60rum stodvum { Landsnetinu inn f sjalfvirkan hugbinad { stjérnst6d Vedurstofunnar i Reykja-
vik, bar sem raunverulegir skjdlftar veeru vinsadir tir og beidni um bylgjugogn fyrir p4 send
aftur it 4 meelistodvarnar. Sidan feeru bylgjugognin 1 kerfisbundna gagnvirka trvinnslu dsamt
6llum 66rum bylgjugognum tr Landsnetinu. Ef midad er vid ad virkni 4 6llum jardhitasvaed-
unum s¢ svipud og 4 Kroflusvaedi ma biast vid aukningu um 4-6 skjélfta 4 dag, ad jafnaoi,
midad vid niverandi dstand. P6 fjolgun skjalfta sé ekki stérkostleg, er hins vegar liklegt ad
fjoldi fasaupplysinga sem ekki vaeru raunverulegir skjilftar myndi aukast verulega og liklega.
byngja sjalfvirka drvinnslu & Vedurstofunni. Sjalfvirk vrvinnsla { Kroflu myndi liklega stemma,
stigu vio beirri aukningu.

Rekstur netsins veeri 4 hendi Vedurstofunnar og myndi hin skila ménadarlegu yfirliti um
skjélftavirkni svaedanna. Innan eins til tveggja dra meetti biast vid ad safnast hefdi naegilegt
magn gagna til ad hefja frekari vdrvinnslu med afstzedum stadsetningaradferdum, og ad eftir um
brju til fjogur ar feru dtlinur sprungukerfa ad verda skyrar. Pessi ytarlegri urvinnsla yrdi 4
héndum sérfraedinga Orkustofnunar og Vedurstofunnar, og feeri fram { sérstaklega fjarmogn-
udum verkefnum, med liku fyrirkomulagi og kortlagningarverkefni 4 Hengilssvaedi, sem unnin
hafa verid fyrir Hitaveitu Reykjavikur, og verkefni vid Trolladyngju 4 Reykjanesi, sem er ad
hefjast fyrir Jardlind hf. Erfitt er ad meta fyrirfram kostnad vid slik verkefni, hann fer eftir
umfangi gagna og drvinnslu, en lauslega datlad m4 gera rad fyrir um 2 M krénum 4 4ri.

Tolvurnar veeru allar hystar 1 Kroflu og umsjoén peirra og gagnaflutningur fré peim vaeri
a4 vegum Landsvirkjunar, en si pjénusta felst adallega { pvi ad endurraesa tolvurnar pegar
med parf. Vidhald 4 melist6dvunum sjalfum veeri 4 hondum sérfreedings fra Vedurstofu fs-
lands. Hugsanlega meetti lika samnyta sérfreeding 4 tibui Orkustofnunar eda Haskéla Islands
4 Akureyri til vidhalds 4 maelistodvunum.



Heildarkostnadur vid uppsetningu og rekstur

Heildarkostnadur vid uppsetningu netsins er:

5 Laugalandsstodvar 0,5Mxb= 250M
Vidbét vid 5 Laugalandsstodvar: 12Mx5= 6,0M
Moétold /repeaters 4 Kroflu: 0,2 M
Efniskostnadur og jardvinna vid kapal: 0,56 M
Forkonnun og tdrvinnsla 2,1 M
Samtals: 11,3 M
Kostnadur vegna reksturs: 1,5 M/é4ri

Ef sjalfvirk drvinnsla fer fram { Kroflu eykst kostnadur um 2,1 M vegna hugbinadarpréunar.
P4 ber einnig ad athuga ad um pridjungur kostnadar vid hverja stéd (alls 2,8 M) er vegna
jardvinnu, en hana er liklegt ad starfsmenn vidkomandi orkuveitna geti framkveemt sjilfir,
e.t.v med minni tilkostnadi.

Aztladur rekstur netsins og grunnvinna vid stadsetningu og vistun gagna mun kosta Ved-
urstofuna um 1,5 M 4 4ri og edlilegast er ad orkuveiturnar greidi pann rekstur.

Eins og netid er uppbyggt (sjd mynd) nytast sto0var knl, kn2, kn3 og kn4 til skrdningar
smaskjslftavirkni { Kroflu og Bjarnarflagi, st6dvar kn2, kn3, kn4 og knb vid skraningu virkni
4 Peistareykjum og stodvar kn3 og knb vid skraningu virkni i Oxarfirdi. Pad liggur pvi bein-
ast vid ad kostnadarhlutfall adilanna sem ad netinu standa sé { hlutfalli vid pessa skiptingu,
b.e. Landsvirkjun 46.6% (2 1/3 stodvar), Peistareykir ehf. 36.7% (1 5/6 stodvar) og Islensk
Orka 16.7% (5/6 stodvar). Hitaveita Akureyrar leggur med sér 2,5 M { Laugalandsnetinu sem
kemur til fradrattar framlagi peirra i netid, svo og framlag Landsvikjunar til uppihalds tveggja
starfsmanna vid forkénnun ~0,2 M. Ad auki er framlag Hitaveitunnar { faeranlegan malabanka,
fimm SM-6/A-4.5Hz meelar, um 0,3 M.

Heimildir

[1] Sigurdur Th. Rognvaldsson, Kristjan Agtistsson, Bergur H. Bergsson, og Grimur Bjornsson,
“Jarskjalftameelanet i nagrenni Reykjavikur - lysing 4 maelaneti og fyrstu nidurstédur,”
Skyrsla VI-R98001-JA01, Vedurstofa fslands, 1998.

[2] Sigurdur Th. Régnvaldsson, Gunnar B. Gudmundsson, Kristjan Agustsson, Steinunn S. Jak-
obsdéttir, Ragnar Slunga, og Ragnar Stefdnsson, “Overview of the 1993-1996 seismicity
near Hengill,” Skyrsla VI-R98006-JA05, Vedurstofa Islands, 1998.

[3] Sigurdur Th. Régnvaldsson, Kristin S. Vogfjord, og Ragnar Slunga, “Kortlagning brotflata
4 Hengilssvaedi med smaskjalftum,” Skyrsla VI-R99002-JA01, Vedurstofa Islands, 1999.

[4] Kristin S. Vogfjord, “Smaskjalftar { Kroflu { lok borunar holu KJ-31 1 oktéber 1997,” Skyrsla
085-99012, Orkustofnun, 1999.






